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Abstract of TW558743B 
There is provided a peeling method capable of 
preventing a damage to a layer to be peeled. 
Thus, not only a layer to be peeled having a 
small area but aiso a layer to be peeled having a 
large area can be peeled over the entire surface 
at a high yield. Processing for partially reducing 
contact property between a first material layer 
(1 1.) and a second material layer (12) (laser light 
irradiation, pressure application, or the like) is 
performed before peeling, and then peeling is 
conducted by physical means. Therefore, 
sufficient separation can be easily conducted in 
an inner portion of the second material layer (12) 
or an interface thereof. 
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* & # $ #j* ( # # 4^6 # : PEELING METHOD AND METHOD OF ) 

MANUFACTURING SEMICONDUCTOR DEVICE 

There is provided a peeling method capable of preventing a damage to a layer 
to be peeled. Thus, not only a layer to be peeled having a small area but also a layer 
to be peeled having a large area can be peeled over the entire surface at a high yield. 
Processing for partially reducing contact property between a first material layer (11) 
and a second material layer (12) (laser light irradiation, pressure application, or the 
like) is performed before peeling, and then peeling is conducted by physical means. 
Therefore, sufficient separation can be easily conducted in an inner portion of the 
second material layer (12) or an interface thereof. 
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919, 1019, 1119 ft BE Iff 

920, 1020, 1 120 m WIS. ft 
9 2 1, 1021, 1 1 2 1 

1100a "SJ^ftlUM 

2001, 2101, 2201, 2301, 2401, 

250 1, 290 1, 300 1, 3 101 $. fll 
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B7 

i ( 16) 

2002 3£«»AS£S# 

2003, 2102, 2205, 2302, 2402, 
2502,2904,3002,3003,3103 fg ^ $ # 

2004 $|§g 

2103, 2903 Ijlf fro Al^ 

2 1 04, 2204, 2405, 2504, 2905, 3005 j$ # ffi W 

2105 battery tl M 

2106, 2203 

2202 

2303 

2403 S§#M$^ 

2404, 3004 13 & & if 

2503 ®jft3! 

2902 HWfimgfS^ 

2906, 3006 ^ A 

3102 SJgggfl- 

T ffi«$fSft#SEW*Jlli0!l«5S 0 

[*«fllii5S i] 

& T # * ■ !» flJ ffl ttf K 1A ?-[| S3 lDfflgffi&flcBS* 

si ia^ . io»^ii . ii m^m^m 



+"$8 ( CNS ) A4*JUa- ( 2I0X: 297*.* ) 

-19- 



558743 



A7 
B7 



* ffl 1A * . Jjg 

io • jtt ^ • wmfa 
&nm{xmf?mm io° 

f * ' $u is iAf /T - « « io±^$m--#^ji 
ii. $ - # 14 m n & m m m m z a m m m m a m m m % 
• as?^ft»-*r«j»*is*w#«^« - jt « ^ $ # «i 

*i > m a 4 a a m & # f a ii m z m « n w is ii n i it s / 
h # 2 g ix io 10 s eg /« # ! «sitj - f P n _ m ^ s ^ 

TiN $ tiW ft 7G * ' lliS^tllTCiW^ttl^ 

ft m u m ' m m & f n « m a • 

# T 3fc - HI ~ # 14 )# 12^^^ft-#«J» 11 ± ° ffi 

BA*mn = #*ni 12 & st fi b<j # m $ ■ itMiH'j 
n Jt m m m m m n » m m ^ # ?i & §t #n *o n £ n & js ft > 
& j. & nu 1 0 $ ft- &i ii® m k a =t is m m ns/i* 3 
£ ix \o ] "mm/m^ 'fiiis • ft nn- it sit 12 & m 
mm* • * * ft » * « « ft # * & jk « ft #j # *4 * # e ffu 

W ff A • iilHtfil 12 rT *!J ffl ft M k $ m m m 

' m m mm ism - m at ft * & m m at (cvd) # & » 
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jl » $tmoLm ( is ) 

um&m-ttmm u m&mm t> < m -si ^ si m 

- # 5f4 Jf iiftftj(I;&Si»r#3ftjf 12 65 II ^3 ■ «■ i » 

«3tE£iKf**feSaHj^ 1 nm~1000 nm • ^ ft £ # . Iff jfif & 
ftftS^&tifitfMSSS-ttftff 1 1 W H TO B - # 
«■ j# 1 2 Iftft 0 ;/j o 

m ja • STfffl^ftatfiRsi^Bi • Mi ia mm i d n ^ 
7»*w»-#»i 1 1 n s is io ffi m m m m • mm® 

gT3£ • wmmmm u m m&n =.®m® n ± cm 
i a ) • n m m m m n &m & tft c m m m n 

II ) ft & ft t£ # ( « m - S fl ^ H W ¥J PIN $ ffi 65 % m w 

m-jtft- * & & # « m ^ ft- ) - jit # > ksss i o t g ^ 
s w » fi > *M*ast^rj5i-ifimfj • as - r# * # * $ $ 
4> m ~ m p\ m 12 m ^ m t] mnm - ^ m m 1 1 m n m u • 
1® ^ m m & w m m m ii # m ^ w m m m m m m m m m 

2H«@»tt««ftft'&fJffi#M5IBftr(«lB) - if 

^ w *f m » ■ ft&i&$j3&fliw$r$ (ia « # 1 w $ 
• co> if m & - mum mm) * man mm (mtummm 

) < *u Hi a « to ea « a at s < & sn yag * yvo, - ylf ^ n 

YAIO3 > £ # m Nd > Tm j£ Ho ) 
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a * ( 19 ) 

> m w n » m a «r ^ « 5i m m m m & * m $r n s • a 

$ JE* K * «ffilS«RrWft*« * r * m & * $ = * m « . 
- «t iri * # mirj ■ ffl £ - nj & fx m m m m m • 

Sft > If KgS|ill-ia« ' ffl ' $ 51 ( lead 

$ $ & m n ft % ( » as i6 ) i^gisttifiHgief ■ $ 

& T 3f£ ■ SMWdtsfWlEW Bfl S6 g ff ftl M • S ft If S 

»i«ii&fi ic 4> 15 a m 75 ^ irj m m n ± « s w » - 

# m m ii sis i o c m io • 

S3 - 14 l2flWK«*MSf-#WJt 11 A *r M 

u • a ft - m m m * rnxmn m mmu (mm • *i $ a w 

• »S±ai5*»*aj||«il!i^fiJSMW^Sf»tt3tWlff«* 

a ft • nr m w mm^mtmmmm • 

*f£*Tft8tm8£ • 't ff $U HE Jf 13 « « & « ^ A m • 
R £ «i £ f&J R « « *S 5? # ( * ffl ) C ffl 5^ « ft #J Kffi Jf 

13) £ & m m m m • 

a ft - -hi m % - m m m n ±mmmwmmm 13 mm 
m 10 & m • m m z a f# so w «f ^ $n n id m ^ . 

m .s. ■ «*o«iftprj»^W6w#M)Bj» 1 3 m m m w 
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jl *&*mm ( 20) 

w n c * ^ m ) • 

* «e % « a n 7F s ^ • Riftiwsiffl ^ mm mm 
m k m m ft m^-ermm® % # & s so # $0 11 it • it 
^ t > mmmmmmmmTt^M.^mmnm • £ h * m « 

W if BE S «k £ m m 36 ft « ■£ « H a H # * • ft ft > ii £ $ ft 
&*S?Mft?fcjy&&Wftj9!J|B£to • #i $Q » KF ft ft £ # fl<! 

wi!s®teisaisiK ; sifi<s±^^#ffniJi • it B H B # m m 
a k * ■ m ft « it m « 1. K # ft mf » n » m m a « * m m 
wmmm • ^ # - sip^iite^i • $g « s « > 
ft m ~- m mmmmmmu m m m n m mm > m & m ft ft & 

mm > sk ft & el » 3t « tt ft ft m i$ « 7t k m m • 

«^ifeif<FS»ffif^is^ff • aft ' mxmwLft&mft m m 

^ % n # (e & w ^ ft ^ m m m m « itt ft - # ss g§ & el §1 
?fcifiBftft«w»3fe««^ ' m $ m & k > & « ft * pi ± 
mmmmm^mm.m^mw^^mmx ■ a % it # m 

«ft-£MS!;g • jit ft > S^DfeiiK^ffg^Wt 

as & se a<j . mm • ft^iM^g^m • iw # ft s # w ai 
ft ft $# « m p m m m m m # « n n • $ # • ^ ^ m 
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B7 



A * ( 21 ) 

m n ± • 

[* mmm ^ 2] 

fcmmnnmm^^ > m m mmm 2aui 2c m w 
ii-if« ■ « 4^ ft s ^ si # m it it m m m # «o m n 



H 2A 4 s - # # % ¥ 20 a /Tn » ffi ' 21 Si w §s 

m 23 » m ft m it jf ■ & s a 2a m m 1 a *@ m 1 & itt * s# 
7 I¥ $ is £ft ° 

*s*f^ -if ffi m m ^ 1 « iri ® n % mm 2a % m ^ 
a* m tL & • $n m 2B * /*? • £ m » 24 « » m - m be # & 
1^ a# ■ iii m m 25 m s it & tb * & m m m m & m m m m n 
Mm-'ttmmmM-Mmmz.mfrM > * ft » * a 2b * 

SX ■ *j»JRB*fflf^4»SI»«l« fig ■ IIIII 

3 » «t & m m m m m m • tt # - til m * & tit > iu 
m a s -j-j m m m n w » 24*»i^i^ssfi i » • « m «r & & 
?r»*ftew&*#« 21 mm ~umm 22 z. 

m m m m i& m ■ ^rufflai^s @ w ji -m * - 

Tm a ■ few$ajftft$ftftj&$-£ttfii ft si r & m 
m # m m. ft «t • ft « rj & & h a t $ h ^ # m m mas m. - 
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A7 
B7 

< 22) 

m .a - « m 24 w is # »i & g te * #a $t # irj m * & 

* • Bit • *j m wt m,m m m w mw. m • jtt ^ • » s ± 
it a # gg ^ gp % i^^ii is <h ^ $ 1* s ^ 11 ° @ 
itb ' ssmn^mmmt} m m ft m m m • 

ia ■ mnmmmmTmm ■ wmm 
23 ft # m $ « a « & js • t wmmrn 21 mm&mT-mx 
m > m m m & t% m m m m mnmmnmmmm iim&m 
( * TP tB ) > ^ m « 11 £ • 

s ith ' ^ mm zzumm 22 ±m mm n mm m 23 mm 
m 20 # it . mm 2. %. % m m mm mm icm* • 

ffn i. < « « £ m f& # « m m m 23 « 1* 11 
^ n c * TP a ) . 

wi e. > & & m ^ m % n & m m fflk m m wlm % & $ • 

tSI • a M B £ ® ffl fp II W> ft *P £ If m ■ "JfiliSlt 



% W m & 3] 

Siiifi«^st - mmm m m 3a m m 3d w s 

at $ - « « m • Rffftai^Bt *u ffl & m a * as m m an 
si & m mm • ft * * 

sis 3a 4* - 30 ■ 31 m^^^m 
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& ;« 11 3 A \ 



1 A ■ 



\ m ja £ itt m m 



jl * ( 23) 

sifiiti^i^ lffinas^j^ffl-aiii 3A * m ^ 
jKi^t > $n n 3B m ^ ' ftu 35 mm mm 34 m a 

* w «i m * > 6 ft « sb % m * is - u m m 31 mm -urn 
m nzmmmm&m • 51 * fie m m m ± m e m - m&m 

Kith - - ft'Sgfl > 3MI ( 

lead ) - £&?r*gitt$ff£A(r&1£tt£ft fcti S IH! It SI ft • 

*5S5^ffl^a»tt* c e « m ) « /Jn $ m \± n m m m m m 

• rt m % « w * 0 ft it ^ wi 5L m n r £ 11 • 

^ t * - s ss so * ® ^ & « m 5& ^ ^ m m > & ft a 
w a «t * » * n 3c + tffHm^^i^«iieJt±K!tw»- 

*f 3p* Ji 31 99 30 ( H 3C) • 

■jj • a ft > pf ffl «& ^ » * #j * m w - ft ft > m * ± ft it w 

II J #IJI^i^lIf^SSttfSlIS • Eft • W ffl 
JS <h ft # §0 fli » 

m a > is m m « ^ £d t m : ^n^mm^knmm 
m 33 a- w & m m m m m m ■ * w m m ft 33 « m & m^m 
~xm • m m mi£ ® m m$k m m n mm w m m m 33 & s 
c * 7K m ) ^tms ° 

s ft - -HT m m - u Pt m 32 ± m $ m m m m m 33 m a 
s 30 # m . m * £ ft t# si m m w m m 3D m ^ . 
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A *#ttiMJ! ( 24) 

rfo a - £M»£fcnrj$#sii$# n m si mm m m 

& tt ( * TP ffl ) ' 



M £ ■ *ij JE & M 5 m m ft T SI W U • lit it - TiN It ffi 
ft g - # 14 if ffi SiOi VtmttM-WftM . 

« 100 nm «J TiN II ■ M ft ff M *f S ffi » $ $£ P JK 200 

®f T * - fSSM^te^MfNt 200 nm ft ft ft # 
it 0 Sliftfcffc^JffttJ&jSfcft ' ft ffl ® * RF M 19 W IS fli 
W ft ft fi? «K K ( if fi 30.5 cm) - jtfc ^ ■ £ « £ ft IS j£ g 

iso°c > mw&mtj&mm oa p a > K^^^^aa^sa 3 

kW ■ ffiAftHESS/ftftjftlg =35 sccm/15 seem • 

Sf T * • ft ft ^jf 33 

llilifiiil - «ffil»SMJf ■ IS & * Sffift S 

ffi at # m m m sir* . nh 3 *p n*o ^ n ji & m in & 3oot 

S^^SgTlilUS 50 nm ft ft ft ft # II ( j$c ft tb ■ 
Si = 32% • 0 = 27% > N=24% - H=17%) • ffl A ft tt ifc 

^HtfissKSSi ( 1/100 & ) m * ® ± m w 

* ft ft Ut It £ 0 & £ > fSSMft^lMI^M &- *U E 

siti< *d n 2 o ^ m m n m u * 3oo°c Bt^m»STjf»^« 

SiJPg 100 nm 9<J ftftft£?Ug ( fife ft fch : Si=32% ■ 0 = 59% 
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A * -MWJfcfl ( 25) 



' N = 7%' MR H = 2%) • Wi K > Pffi*^fc^m«^^^ 

ffi 3fu ffl siH, ft m m m m m it (^ffi^iiR^i) # 300 
°c mm mn&r m f&mmm 54 nm g<j # j, n a # ^ ^ $ n 

M & M M iJD H M St ® ± • f£ £ # ft 5 & W & ft ffl 

& fj & IlJUXSfililll S a B B IS fit «j ^ $ gjg |jl ( iLt m 
' -IS # & ^ j» ) • xth B# - m ft K ffi jtft st 31 ( soot: $ jjjR i 
b# ) mm® ft m n m m m c 55o°c it « 4 ) m a 

IWg H |^i^^lM£l > it ft ffi ffl J flj ffl » ^ m u m 

0 m n m^MTtmrn n & « « B^^^iiim^mmtium m 
-J3 m m m m m i * m m m m e $0 ^ a a « • 

» T * ' JB £ HI 5 « SO Sff BB 4A * ffi m A m m 41° A 

mmmttmw &mfe^ftnmmmmmm - it n w m m ¥ 
m 42 1 o ^ Bf - m nifl g ^ % & ® m m &3 m w m « s & 

# A # If © # • 

» t * > ikf m m w m m w m m m s & c # a # « ) • 

@ T 5f5 - liAff^lI 4Bf>iWB!0f75£l*l ( 10 II 

m&smu ® it 3^ in m 4b m ^ > m m m z & m f# ?j a<j & ^ 

fl? W iff 0 &l H 4C m ^ • ^ BlJ^If ^liilill 
43 • 

if- M m tb • « ^ H« e ^ S!l M ffi ^ M H Hi *g ¥ff ffiJ ft #i 
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£. » ( 26) 

nmm • & ^ ji ■ »i 1 7 a m ^ - itftiig^ig 

SI f? #J IE« 51 > «P^a9^«jjttlTJ» 53(1 17B ) m 

& ftisi • h ft • 2n n nc m TP • &i $t ® m 54 m$t& 

. ft ft K £ « » M ME ff . 

8 ffl fcb • ft % * Si Jg S W e iiiH^Slifi^iE $ 
J. « » « gg M » • 

a ft ■ is»si^«i?i • mm&mmzm %n 
m £ *g & « • fi 1 m & s » ( « su * ) m & mm am 
mm mm > *r ^ as s & m m m m ± m m ft *n it m • 

ft H • 4^^SS^5:iltfJl^^!l5«iifTS[lf!f • ^ & 
iij 5 * & as a & pj nk # Hi la a& m $ £ ft $ fr • 

to .a ' it » m 7F * 01 * • ffl n - # *4 it c tin m ) 
w « - # jv ( sio* m ) #1 ff m m - <a £ - « * s a m * 
«p ad » kr & ft • 0g m > & m ft # a ^ c $ # n # ) mm 
® & m m - -ans^«^§i5^$sftfa« - & s a # n # 11 
t i t w 1 - & ft g & &g b$ ffl & # n s ® ffi w m m m ® m 

fr ffl ^ IB fftt (I^i) i'>g«ttS6iifflIie ■ «J m 

% m m m - m^&m*.%frmm • 

^ T S5 • a TiN * W > WN * Ta $ TaN ffi ft? ft - U #4 
MM Mm • » K ft - *f ^ jf ( ft ft # : 200 nm » Jf- K ) 

$ft-tfftjffts$j» . ^ ft ■ mfjTmwmu&tik m m m 
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X *4HH*.1H ( 27) 

j§ 7 t# in m m i » isMSffiffiiHiisiiii^ 

» K 100 nm ft TiN K • ft ft iff * « 4t £ & it K JP £ 
200 nm ft ft ft # JR • Bllft^l2t ' &l ± % «H R * 

s 7 1# in it # 2 • n*»#f^ffi««[flsa«±^^jR 
m m 50 nm ft w m - m & m & m m % m m m m w & 200 
nm ft ft ft # « . $ $ ft ft # in £ a ■ m±m m « * m m 
ft $5 & & fr Jf ft w & a • 

g 7 » mmm 3 • waa«site^aiaaig±^fiftj» 

£ It 50 nm ft WNI - lliftilf^ & $ Si J? £ 200 
nm ft ft ft 55? fH • liSft^i^lf ' 50 ± $& M U ^ ffi iS 

If K 50 nm ft TiN It- ' & a#&»W£ft7BJ*lKJPft 200 

nm ft ft ft n • $ $ ft ft # k & $ ■ sn ± wi u + m sat 
ft # m n m # w s & • 

A 7 ?# m » # 5 ■ 
IS 50 nm ft Ta BE ■ ItlftMJfel^ISi 200 
nm ft ft ft # JK • ^$ftft^JBS£m ' $P ± ffi ft ft + ffi ^ 
ft ft ft 1 tT JV ft ffi «S f H • 

E 7 f# SI U f* 6 • |[ISI^i4fMlI±Ifi« 

m m so nm ft TaN m > m®m&nMi3 m b s& m Jf- & 200 
nm ft ft ft # n • Bm*K,#mz® ' sa ± jdt h k * m as 
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a * &*mw ( 28 ) 
m m m m n m # m m & - 

mm ' mmrmm n e • m ^ © « & & > m^mm 
^tm^smmm^m-m^ - ^tiiifiwg si w m m m 
• s,^ff mmw mm mm^mmm mm • ens i • 
m i 





£ - # 14 iff 
C Tit ) 


» - u m m 

( ±Jff ) 


m 1$ $5 ft 


Ktt 1 


TIN ( lOOnm) 


C 200nm) 




l« 2 


W ( 50nm) 


fHfc^ ( 200nm) 




tttt 3 


WN ( 50nm) 


*4fc# ( 200nm) 




g$# 4 


TiN ( 50nm) 


C 200nm) 


& £ $ *g ffi 


Btt 5 


Ta ( 50nm) 


( 200nm) 


& # « M 




TaN ( 50nm) 


ft -ffc^ ( 200nm) 


m * » m m 



m a • is ^ a As ^ ^ * tin m * w m > & & Ta as - 
« m j& s ( ssor & « 4 /jn at ) m m a ffl k & @ 6*j ft m ti 
« *s * m * 2 - 
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i^M«< 29) 

m 2 





m us w m £ n c s s /cm 2 ) 






ft ft ^ M 


-9.40E + 08 


-1.34E + 09 


-9.47E + 08 


-1.26E + 09 


tin m 


3.90E + 09 


4.36E + 09 


3.95E + 09 


4.50E + 09 


W M 


-7.53 E + 09 


8.96E + 09 


-7.40 E + 09 


7.95E + 09 




9.23E + 09 


-7.84E+09 


5.16E + 09 


-1.95E+10 



mm ' &n m s m #f ssf m m ft w m m m & 400 nm > 

i4MSffiiiSli?SS± . ft fl. ■ TiN Dt < w SI > HX 

400 nm ' M ft « ft # g l& ft M t) - iL^k • Jf ft ft ft ^ H fF 

n n s fit m n fr m m m > liiaiusiiiig . ^ 

m & m. m n m -m • 

wiffii^tipi«ti*iu ( a ft -7x io ? m 
m /cm 2 ) • 11 > nji^sa^^'e^ffft^sg^^T ( 

*ft 8x lO'^S/cm 1 ^ 9x 10 9 ^H/cm 2 ) • S jtb > f§ l!l 7 

r it #j g jk m ° m n tin m - « # £ & m 99 ^ * ^ 
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mm < mR&mmmmx 3.9x io 9 mm/cm z ^ 4.5 

x 10'M/cm 1 ) » f lUgl 50nm M jg /Jn S# • M « & ft 
fiil- Jfcb fl- > m Ta 31 > 

M# ( 5. lx 10 9 m m /cm 2 M 9.2x 10 J It@/cm 2 ) • {a 

m m /cm 5 ?g . 7 .8x lO'^H/cm 2 ) • Bft > Sffl^^^l 
£ M m > ft ^ • M i# fl • g FI # £ M M & ~A ISUS (1 
. tl^If Htj ( * m - 9.4x 10 s S S /cm 2 M -1.3x 10 9 

mm/cm') • 

a a & *s * • m 1 m & m m m n & m m * m m m ft » 

- # $4 if 1$ - ^ if -m is it «g * m 

mm • jtb ^ - siftiii^f ifi#sfciiii)fiiti 

W £ ffl it 51 H # ft « ^ • 

ffi n ^ ffi ft ■ ni^pjitj > jkw*$$3is£&$» - 
s tt n n m m • S7i?s4it • k & * m - # 5ft ji $ 
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A7 

B7 

A » *9HfcW ( 31 ) 

[ n im m i] 

# m m m 5A-7 a $i # m i& - is t m . mm • # 

mm^mmmmmm^} tftchih tft in pii tft ) 

g<j £ & . 

jt 102 ^ m m m m m 103 m » so n w is & & « ^ ^ *i n §1 

1 04 M 1 08 > 'Kffltftjffc^lWMaiftfflJffl • 

mmmmm (#1737) s^ii 100 - 

m p m 2. m a w 4 1 pi ix io'° (is/i^ 2 ) $j is n r 

■ mumML^wmmmmn^L-um • t # 24 us 
»*j»»ftRrffl»ss-*f««f ioi ; &mMm c Ti ^ ai * 

Ta » W » Mo ' Cu ' Cr > Nd * Fe - Ni - Co » Zr - Zn - Ru » 
Rh> Pd> Os> Ir^U Ptl) ^ M # 14 ( $0 Si $ 

Ge # ) < m & -m m m % m # m * a « ■ & jb m & w # 

%k®mMf&RS 1 00 nm jp ft M ft & M • 

k s ffl ft m r. # $4 s i 02 & ^ i4 mi ^ ft fit & m ft m m 
m & m z m m m & - 1 m - 1 x 1 o 1 0 c m m m * 1 ) mmmn 

m&mm @w mn%z~ttmm 102; ^ m *ti4 c tl - ai - 

Ta < W - Mo - Cu * Cr » Nd > Fe > Ni - Co - Zr * Zn » Ru * 
Rh * Pd > Os > Ir * MR Pt m ) > #lt*fl4 («IS0 Sil 
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A7 

B7 

£. * { 32 ) 

Ge # ) * jfg $ # 14 5^ w « «■ s " a a ' rt & m ffl & ft ft 

ItfSaiii^^I 200 nm fiU ft ft # « • - # 3ft if 

101 *n # - # w » io2iiBWtt*!i±i3a»sift*3S^ffl > m 
& n *5i n (tefi^Mi) # ^ -t j±j m ° iii > m&mm® 

ft 5$- m & m m m 103 > & sm^ nh> a n 2 o # * ik $4 

ftfll C It : Si = 32% - 0 = 27% • N = 24% - H=17%) & $ 

6*J » ft ft ^ Ut 103a 0 It J*® H 50 nm ( tftt^ 10 S!| 
2-00 nm ) > IMIfiflJI'liftf £ 400T2 

as m m n. m r m m m • mm - &*ufflftft*»ifcaig£& 

> fflsi^jin c 1/100 mm) mmM ±&mMmik'%} 

' iT* - #J M SiH, ID N>0 fjs A Jl 14 ft ft ( $ # 
tfc : Si=32% - 0 = 59% > N = 7% - H = 2% ) SSi^SfiJftl 
ft # JUS 103b > 3^ $ JP S S 100 nm ( «g & Jft ft 50 ID 200 nm 

> - k j§ m s m m « at ft ft ft *s fjc « ~J3 m * 4oo°c m «t « 

m ITIiW ' * ft 0 $ £ « *g • MM • ^ f fiilM 

s ft nt « t ■ fu m siH, ^ a m m ft « - j. » s *u s 
« an ft * ft m m m Tj m & 3oot mmm^&rmmm 54 

nm JP W ( R ft * ft 25 PJ 80 nm ) # H IS ft W ^ iff ft M 
( £ m M M * > « ft ^ 1$ ) • 

iiiiif!* • s is m 103 ii TP « m m m m m s • 
. mj .a > w^^stiiiBtMWS^iRW • ii ft ■ ¥ s ft m rt 
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A *&WilW ( 33) 

&mmm&&&m ( si*Ge>.x c x=o. 0001-0.02) ) g&w 
ftE*DSi5(«»< lpcvd . m at & * ft « ^ & 5 s $ ) 
a* sfc • roi ■ « st ft p ft ffi »i m m m ^ & m * ft *- s §s & 

II • 1th ft - ^JSI-ilf^i^lI^^IWIST 

is bp ■ « » & ft * # n m $ * #^ $ n m m m m $. & * 

i'lfMTS urn tft « n; # m - $ & @ * * m « 
7ti$ (mmm) • a * - *u m m $ p -n m • jt * & *r «r 
a # m m m at a* » 2 13 ^ c b,h 6 ) - m a s t ® $ n f* it- 
t w w an id # ft # ms = jjp $ « m is kv ; *u e 30 seem 

S5IHSl^if| l%tiftfflt%£ = IHR 2x 10'Vcm 1 
W JW * 0 

*s m > m^mm^mm^m 10 PP m c m a ) « w z 
^ n * m m m w m ft m - 

$ & • &ff&&3££3B£ftft • * Jtfc ff^If Ib ft 13 

# fig ^ $ fi m * ^jffimMie^3fc$s*fffif3^^3i«rffi^K3i 
m m m a m • mmmmmnm^mm^mmr > r± 

500~650°C T i*t fr 4-24 <h W • it ^ - « tT Si ffi M $1 ( 
500°c T i /M8 ) £ ft ' ifrlSftiil ( 5 50°C T 4 /Jsa# 

) > Efe t# m ft # ft as & eg ^ jgg « as > n nr m m m ft 
fi»A?ijffl*tt*^jft*a3K«3Eaw - *sftfljRr&fcflijs$ 
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34; 

m u m # m a ft & m % m ft m a & « ■ m & rt & is m g 

flfi «lBaiSftg« ■ 0!l $Q - @ *§ £ * # a ft ft St US A # & 



$ t * ■ # *u n is p ft i, m $ w m w *£ a *s m ft # 

IS IS ffi ± ft ft ft M £ ^ 2 ft • iSE2Sfttf«4ftft««STffi 
il-III ( XeCl t « ft 308 nm ) j^$lif5#nla^MIl g 
ft Hi f£ ^ # ft $t Rg • & A 400 nm|I /Jn ft l^fflt 

* YAGftWSl» = *SifcaH*»«JBft R 1 ft o £ 

sma w Bfi #i * • ffi /i ft is & $ *s m i o- iooo Hz m m m n 
m ' n&ytm^m>& m at m m m ioo-soo mj/cm 2 - mij^ 
90-95%^ s « mm n m m > s it nfM-^ii«® • ma 

• i5 ft It H m Jk £ S ft * it fr ft ' II & S * J§ 30 Hz TTTJ 

m ft « a a 393 mj/cm 2 • - H£SB-ft»<Sftf££& 

ft 4> *a«ft3«»TSifTW - 

M ± b m 7 ft ft K • s is a ft - ft * a ft IS % eg £ - ii *U 
m ffi fff ft it ft fli 7- > fa s & rt & ffi ffl m m m s eg n w - 

ft # A ^ Iff & £ A ft 1$ £ ■ IS {£ ifi 1£ ffl Q ft ft M H • K 

*g #j m m m m m & m m - x m & s eg 5^ §t % & m ± m 
n r >r ft a it • * m m - mi sia Nd = yvo, nmm c 

» & 3 1 064 nm) ft ~ £ ft ft ( 5 3 2 nm ) ffi H # !f! S ( 355 

nm ) • gmmmmmmm %mm > %\m # ^ 3t m m m 
m mmm ttm 10 ^ m mm mm. yvo< a m ® x m m m w 
mmnmm. • n ■ ft w - a i« ^ m yvo, a ii w # ^ tt 
^ « ^ ft ssi a a * is * g n ^ a it ft £ & » mmm 
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£ » &Wi&W ( 35 ) 

> m m & m m m m ± m & u m & m m m & - tiiiiii 
nititfMffiM • itmmm^mmm-xm m o.oi-ioo 

MW/cm ! ( 1111 0.1-10 MW/cm') • ffi W ff^ « W & 
10-2000 cm/s MSffif^lJ^iEiiM ■ iisitiij . 

W ft & ' Aft^^^lSIlI • « K 400 nmil /Jn fa 

infill - lie # yag n & - x m m m h * bb « ffl ft 

S<J fcg * It ' K ft * £ ^ 7 30-60 mJ/cm* • j|| > |ft 

$ - ft w g w m ii m m € s m m 30 h z m n & * a * 453 

mJ/cm 2 • ft ft IS £ ^ 9 f§ IK $ ® ^ & m P-V M ( 15$ gf 
# ' SIi^iat/M2: |I3 fliJ a fit ) H 50 nm ^ E /Jn ■ 
II > Kill* AFM ( IfMM ) ftif *=J £ ft P-V 
fl • 

ifn JL ' £ ^ IS W M 3M§ It S « il M ® ± ^ ~ 

m it m m • msM^^Hi^aj^nr^sffissitirasi* 
^ n - ^ * h n ss 'i is m # ® * is # ft tft 
mum ° 

m~rm. - m m m * w * ® & fx a a 1 20 # - s a $ $ 

a IK J¥ m 3 1-5 nm ftftftjRflfj£tt&fffll • 

B'ik • tlijni ( Jt IH Jg & U ) ft # £ 1? SI IS & 

»»»j^4ia«*±fiiAW i so nm m m - & a is * m m 
^mttsmmummftm ■ mmmmm 0.3 p a ; m ft c Ar ) 
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A *&W11W ( 36) 

ffi m % so seem ; mmm^mm 3 kw; ^isssn 

150°C • £*£±jM£«#T ' fitS#lft?l^^S7Ei 
m ~T mmM 3x 10*°/cm 3 ~6x 10 2 7cm 3 . 1 

$ * lx io ij /cm 3 ~3x io ,9 /cm } ^ ' mmmmmmmm 

mm. • f ij m e $ m # is m m m m m ft m £ $ ^ w n 

X S? (SgPgt^) (ft £ H # , jfij £ , ffj ffl J® $ |$ 

g s g te is ^ » m m m - ^Mw^mm-mmm • s ^ «, 

M ^1 4^ tl ?I ^ M * W f« g ^ ift M $ • IHjth > il $! J& 

m ft ' 1£ n m m &%m&®mmwm < & m m % n w; 
m) %m±&M:M>7kMi&w®mikmzm • 0 j$ a 8t n$ hs 
ft&f&wmw • & j. #i tit ^ n s p m * jit t# m m m m & j& 

)K • E&ifc^fifctttt#fflWttAft#*MJf 104-108 • 4$ 
3* « flft J* £ ft • £|»£fttt*!imj&ft»5|t • 

• mmwmmm • £ ft - 0$&^i$iiift#^M§i . 
g ii j§ r« m $1 109° &mmmmm^ • mmmmit^ 
mmumn mm &mmm 1 1 5 nm w a * ft # h c j& # it 

: Si^32% • 0 = 59% - N = 7% - H=2%) • 

$ t & > $p n 5 a m TP > temmmmm 1 09 ± > & it 

#J^^J^fiRffjeS 20-100 nmfi5$-iii 110a f 0 J¥ it 
A 100-400 nmtelZHH 110b • 4 5IltIM^ - ft 
J* JJ*F 50 ntn S ft II BI TfD 370 nm JP i| jg Jff # ft ffi g 
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jl * &*mw ( 37 ) 

m mm 109 ± . 

51 g 6 Ta < W - Ti * Mo> MR Cu # j« ffi 1$ 7G 3f? - $ # 

it it jk * m AgPdcu ^ & • & m if m ~ m m mm m ~ m 
mm • 11 > * « ^ m m & m m m m ° m m ■ ^ urn m 
~mmm • ^n^sit 50 nm » ® m m • 500 nm p 

«J « # £ & C AI-Si ) Iff - & R 30 nm V «j ft ft lie AK • M 

a ■ «ffi^HjfiB«w -if it • *r fik m ft ft 11 # « I? - 1» 
m m ®n • *r & s *g it £ & c ai-ti ) iifurn m 
i& «s # & ( Ai-si > m • Ma^&^Mif ft mH^m 
UK «i ft ft & iff • jth # . m «r m m m m m is m • 

IT^ ' ft HI 5B flf > 112- 
1 1 7 • M IL & ft ffl fit ff£ HQ m 11 & ffi E B K m ~ tt SI £ «E 

• *uffl®-w»-«isai«#srjffia5 - & m&m • icp c & 
si $ ^ m £ ) & stj £ m «r t£ gt j& ft » so a s • & ^ icp 
m s & • m k n m m w c m jo u & u ^ s n e*j m n ■ si 
jo $1 s « § j n m mmm > ifiiiiiwfii < n « ) & 

;1 - UK CU - BCh ^ SiCl* - CC1* # £ ft * i$ ft £ ft II > 
& CF< * SF 6 * NF 3 l£ ^ J§ ft * ^ « « • & & O a I ^ i 

# * m fiF tt m ft « • 

ffi SI iH » Jfi W 4" ' SJffF 150W Eft RF ( 13.56 MHZ ) #J 
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JL > ( 38 ) 

m&MM * SMIlSlliKR^I 12.5 cm x 12.5 

siiRt) as r Tf- ft £ s 25 cm m m m - w m m - tt an as I 

ft- • m m w nn m n - m m m m m m m & m n m m & I 

^ ■ & gg - M M m ft T ' W ft & M a g ft 200.39 nm/min | 
- TaN fi*J ife 28 m g ft 80.32 nm/min • ffi W H TaN f 

tt * & ft 2.5 - me ' mmm-n m i#'WS5t^^t f 
m 26° • £ & - w ^ - m m m # & » a ss - m n m ft- m * 
%m &m$kmm$i®m^- 112-117 • cF<*a chffif^wss 

II ' m ft It «E & IS 5£ & 30/30 seem • ffi 500 W ft RF 
( 13.56 MHZ ) 5fc $ M M M U 1 Pa M tl ± 8. « % 6<j ft H ^ 

m®'fiittsj5®tt^iiie3os>««a»2oww rf c 13.56 
mhz ) 5b ^ % jp m m m m c k « # ) » * ± & % ira ft w 

I m M - Si^f ffl CF, m ChWlrtt SO «S # T ' w BK 

fP TaNJ»ffi#Wfti^R|-{fi[*lMl SO ft • flJ m % - ftfe S!l % 
# • W ft m M M & ft 58.97 nm/min • ffn TaN ft H ill 
66.43 nm/min • & M M M U m *J m M 10~20ft& ft fl fr £S Hi 

ftin-iagiiit • »sa*fl*is^i!ti«!iffli 
$ ft s m $ ^ > # jtt n - m m m ft m m w m n % - w » n 
ft s p is $ 15 n w & ^ ^ m • a if s m ju s !i a « «o # 

KWf£E • «$»#fc«K««ilil» 15-45* • 
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( 39) 

m~mnm cm-mnm n9a~i23a wm=.wm m 
i i9b~ 1 23 b ) mmmm-&%kmmm 119-123- mmumm 
m m m m m m m 109 m m * m 10-2.0 nm< iiisn 
m & m us- &%m-&$kmmm 1 19- 123 * m m m is m 

d«n • m x • sf 6 * ch sfp oa ffl f¥ gg tt ft tt ' ft it at 

£ ft 3£ j& 24/1 2/24 ( seem ) • ! H# 700 W RF ( 13.56 

mhz ) & $ % jjp m fit i , 3 pa jg # ± m n m m m m & n m • 

S Jtt tt ft ff 25 &*l - SJNf 10 W ft RF ( 13.56 MHZ) 

#j m m n m mum c n « # ) se » ± ffl m » ao * w s n n 

• iSElgrttmAaffliS^ ' W «J tt 5$ £ ft 227.3 nm/min 
- TaN WMimmmM 32.1 nm/min > W & TaN « SI 9 fcb 
ft 7.1 - SiON ( MM 118) fttt£!l&&ft 33.7nm/min • 

m w m sion s<j s s it ft 6.83 - r± sf 6 $ ^ M n ft II W If 
j# t ■ SD±mani«»ftift!« i is m m n \t m is ° m it • sr 
ttffl3MBgJPSK«/> ° siwi^j* • e * K 1 18 ^ n 

it i^-tt^aasam - wmmnmn 70° *fia 
n-ttSfi*asa@ - i^mn^mn 126b- nib - 

® ' ^ - i f « l-^j! IJ i I ^ - i 1 1 ! 26a -131a ■ ft 

m^-mnm nea-nu js ii9a~i24a ft ^ n 

$ ± m m k r \f • * ^ ± 1 m-^mjtESnr^^^ 0.3 
m m ' at ft m - »*r:ttssi*a3ae^fl5fflit«»*K^ 
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i * ( 40 ) 

5S[«/>7 0.6 ^ in • II > H-^MSS^fc^ftMRTt 

Si - £ > SlfflHfgl (S^K()?|ft| 50 nm J? 
^ il j& > 500 nm « fit/ IS f# & £ ( Al-Si ) K > & X 30 nm 

f^ifcii) if t * si j# e # »«i m u r • si-iai 
mmmmm-mm m & r > m m & f? in # & . m & m - 
it m « ft- m • bci 3 • cum otmftwnmm ; i, k m 

3£ & 65/10/5 (seem) : 3$ 300 W 89 RF ( 13.56 MHZ) #j 

mmmm&m m c s 4 & # ) ; a 450 w &<u rf c n.se 
mhz ) Eij $ si m m & i.2Pai^4^ii^igf tg • 

mmmmmm^m r ^ m ^ # - cf. ^ ci» id o, 

fb if- m m m n ■ mmmmm^M 25/25/10 seem > m m 20 

W fi9 RF C 13.56 MHZ )#$«ijjQlf|««fflI(tt#&) : M 
£ W 500 W S9 RF ( 13,56 MHZ) #J 3j« MM M & 1 Pal* 

£ ft « « e<j m n $ « s - hi ± as «s # ■ ** ag #i fr * & 

30tiIMi7 • SHIiIWIlI^ ■ ffi fl? BCh ft] 
Ch > IfiSil^I 20/60 seem > ft 100 W 69 RF ( 13.56 

mhz ) ^mmmmmmm (nm& ) ■• m j& jkf eoo w &9 

RF C 13.56 MHZ) # * » Jn Sff & 1.2PaM4^1ffiS 

n ^ % m • i±3 ft & m *g • 

^t* ■ « a m m it j& S9 31 m > it . mnm- 
mm&mmm^nmm sd^^j^i • ^ ii s it m 

85 ft W & m K 60- 1 00 ke v m % ft T #1 fr * 7 j# $$ • 
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sl * &*mm ( 41 ) 
j§ m -j> n-M it m ift m m ft m • a g % n m a c p > * 
(As) ^mtitffiM^'m-is^ifw^-^mjf 
i26~i3o ig n mmmmftmm =f n-iiitt^ii - 3£i 
m m mis mm - mwmm 132-136 • « ^ n-M * m 
«j»»7E*snAa»-juriis« 132-136 m mm m m m 
ix i o !a ~ix io l7 /cm 3 ° ig ■ mm-mnm^^^mmwk 

as > # a « * m m * > ifi-i«ngs« 
sisstSiftismiifi^ftsistiawMaifTW • fin-is 

137-139 > Mj.stffss-^jpijaaag • ssn. m jims* 
« g» ^ & m m s 'i e& » p-ii TFT«i$i»ii«iai» 

mnmmw - isi i39Sffl^«s^^»^siJ^w tft 
& ^ « it it « m at w & m m * • & a m # « § » 

e<j m m • 

WfflJS-ftjKifcaagteiK^^jtfSff 1 ; i.5x io n n 

^ /cm'jipi a ; 60-100 keV ft An 111 - J# $t p ( P) 

■ it « > pA&mm-fi&mmMnmnm 1 26b~i28b & m m 
*&&ffi¥mnM$Bi&nn?&i& • • $ ^ # an a si 
v 137-139 1 1 w s i • h tt • Bf&m=.mnw® 
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a * &maLW ( 42 ) 
i4o~H2 ^siHti ii 144 » m'f n-mmm^mmw 
it m m a m % - m m w ® 140-142 B5»« team ix 

h fa s m m ffi m n+mm • 

' & m % ~ m w m m m jt m \& m m m m m m - m 
iiffiiiiHiiis - m a m m m ^ n-m m m tt fa 

B ft 7G 3R fa ft JE « HI ft ix 10 !8 ~lx lO'Vcm 3 • ft jg > ^ 

fa • m > s^amasffl* 
m m m ft m^mmmmm - mm • iihiiiwi *b 

!Wj « S «a S fa B « ffi A " @«'ii!I>4|r||^ 

iii^ii 1 38 m 1 39 a 3 fa is w ^ # % dp a & n % st 

> illSI-ilSI 146 m 147 « 

■ ftllft^MII^^lf 137-1 39 ^1 ^ • 

n ffi w m m *x mm m m m m w 1 48- 1 50 > m k % m 6b m 
ft fx ^ = » ffi a » s * 

4SI«lt ' HS±MHJgft|!SIM?M * $ fig 
% m m n IS $ 151' 1 52 ftllg £ $1 ft M ^ 15 3- 154 - £ ^ 

p-p_s»«tt»«jf 7c* jpxai»« p-sat tft fa 
$ « it jt m m m m & m # g fa ^ $ « it • 

m .si. • w » 7' p-s « m tt fa m «t tg » an x sj fg ra m 

Hi 151ft 152 fa ft g HI ft lx 10 i0 ~lx 10 2, /cm 5 • ft 
* ■ £lgMWMi$ 151- 152 43 • ( P) e«.s-ii 
ff ( [TIE « ) ^iBA7 ' llftttf p-Iiltt^llTC 
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A7 

B7 

JL > ( 43 ) 

mm a mm mm® i .5-3 ^ . m st > mmmmwm 151 - 

152 ft W p-M^Utt ■ il« ' if01f liMWISPJI 
JB£fllSIII891itti-tiafBII p + 1S W ° 2 

MR - n s n sr © fei 1 53 fa 1 54 & $ * a n $ - $ m i 

Jl 1 27a $g ^ g|5 # ft IS $ • M 1 #D A ft ® ^ p-M '1 i'£ ft | 

«W7c^»^s«effls ix io l3 ~ix io 20 /cm 3 . mm ' mm | 

f 

m p-mmm'&& mm%® ° mum u6~\29 mm m * 

nifi • m& ■ mum iiommmmm^^ft^mpm 
mmmmm^m-mmm * n • in 1 31 m & 7 h * 
# « @ s m • 

) • & il ffi K jfi M * > Iff & m m CVD £ & & 50 nm j£ 

m mm^rn m n « it w m • 1 «r 

M 1? «i m # me ■ & m m « sj ^ me * • w /b & # $t ft 1* m & m 
% >x ( rta > -n m * s y ag swgftSJii^^ffwssaiW 
I ftftttissfififistftt^ffi - *i M*f wsiai * meters 

* ft ffi £ i$ W M ■> 

I mmm ft • m j* « * r ft # in * w & & *t ft ® m % 
I me £ & m n • 
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JL ^'ifcWi&W ( 44) 

m t * • n - it &a is & m 1 55 & & it w m m m • & m 

?T & A a (S 300~550°C T It m 1-12 /> Bf ) • ft M M f 7 

^i«»«nftsi#«!' c u 6c ) st a r m m m - 

it ffl m m Jl 155 $&$tift J B t %L&±¥^f&Mf&M'&i& • ^ 

m^mmmmrsM.itmmm^m^ mmitwmmmmmm 
m ( -%7r,m) • §hm is s * sutii^ ■ & 

m m m m a « # « » - m « it & m it m m # m * «e » © s 
?# f£ g # w a s eg • • *r jm & ft 

n mm it mm (mmnmmmmm) - 

muf&ftn-mmmmm 1 56 * & *i is k h pi * > m n 
i . 6 0 m jp w m m m m m & • #s a • niiiiii 
ni m & m ?l * ^saitiiM 129 w no « » » a * 

&&a&BI»*««ffffitti8#jl»SFL • 4 it m » ffi M * ■ 

8c#s*ff£fitea!t*fr»i ° ft m m * m $ * > m m ~ m m m 
m m m n n m m m mm -mm m m m n & 20 m is • m m 
- m m k & fr an *u m m m m ( * * m ) ffsi *a 

2: m - lilJffl ai > ti > Mo * w m m & it IB ft ffi H 
* m «i • ffsisini^t « 6<j *t m ' mm mm mm km 
ammmmun - is *n & ai ik Ag^isii^ti^ 
« 11 $ # -h m m m # bi • m jtt * i^iiiiiiii 

11 1 57- 1 62 - M # IS & 164 ^ 5t & IB II 163 ^ KM^II 
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JL * Mtl ( 45 ) 
165 • 

$a ± m m ■ aw n-iist tft 201 > p-in tft 202 > 

HX Ik n-M m TFT 203 W II ffij SI « US 206 > & & £ *T S n-Sl 
j£ TFT m It «J 1 * TFT 204 f D 0 # € g S 205 ft H » SB # 

207-nr^fiR*^-ais±« c n 7 ) ft si « t& m m * • 

ft H * SB # 207 ' H X TFT 204 ( n-ffi ii TFT ) £ 
Illl^Si 169 ^ ]|Jj&£fil$mflE««£^MJi 129 
{PJJ 6<j m - « « ¥ feJc ( n'E « ) 147- Jit £ M ft Si S M 

( n + M ) 142 ffi 171 • M K ' ft 

m ft m w m m m 205 m n m z - m ^ m m m * > &&mm 
mm mm 152 mm %. mm mm 154 • mum 205 &m 
:ii 1 30 ?d ?y ffl «g it m ( mmmmmmmmmm) 1 1 8 

fis^«^«W^*«» 1 52 > 154 MR 1 70 « $ • 

II - fflilll 206 ■ n-11 TFT 201 ( »- 

D-si tft ) if : mm&f&mm 1 66 • n s & tt jk » 
iSffl«m;ffira-SB#iii«)f 126 m « » $ h « it is m c n- 
s « ) 1 44 - ^&j3ftS(ffiK$&ttiift£:isjrBtt c 
n*a; m ) 140 • 

rrs a > ft n u m n & 206 * - p-n tft 202 a m • 
iii^^ii i67> n a !K is m & ph # n m 
wmrn 1 27 a « m w, 2 m m m m c p-s $ ) 1 5 3 - & & s 
f^«tsis«%ftiiE»asi!aiiinB;« (p'id 1 5 1 • 

fTna ■ ft 11 ifr S m ft 206 ^ ' n-M it TFT 203 ( % ~ 
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i * ( 46 ) 

n-mm TFT) If : W St $ M « 168 > fi^ll^fflSi 
§ G<J « « J# 128^«tt»-««1ffi* C n'ffi tt ) 146 » & 

SfflfiiIltlIWirif« (n + E^) hi • 

»±3lfc TFT 201-203 & * ffi £ tf $ 7 $ & W # & € J$ 

• itt fff * IS - feP^fi^m^ - S« # 3& m E& ^ # • S Jtt 

iiiii^ii 206 ■ ' ffi # $ cmos « ^ e<j iff 

T ' «J H# n - M jI TFT 201 ffl p-Sil TFT 202 ft ft 2 fS aft S 

& k * • n-mm t?t 203 ft mm mm % % mm win m 

ffn • n-M TFT 201 ( GOLD ft** ) 

m m «r ft ft tt^«$fc#*mte»*B • 

pj » tt • a jit • # & *r gold & *t e<j tft * ■ wmm& 
mm.mmmmmmmmm.mmmwmmmmm * t& tg # 

a^^WIItt » #il - IIS GOLD iifi TFT 

- sp ® « a nit » ft ft u ft ft r Tf « /Jn 112 fig ^ f# 

31 £ 6<J &J ft ft . 

SII GOLD *g « &U TFT £ ' # PS li M lil M l£ 

* * m ® it * • urn ' i^Mii ( $ - m m m ) mm 
m ft ft r \>x a * £ m g > * nt tft tg ^ciist^ 

f- ^ s c m # ) m tT $ ^ x ft itfi a ft m £ ^ s*j "bj is tt 
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( 47) 

iil ' m m & ffl gjJ # 207 0*1 M TFT ^ ■ |2 '» 
» IS M «g ft M /J> %Vf«»MJ.^/>%Hi • 

mm^mm^ ^.mmwmu^ypm • m * ■ $n m in * m n 
m s m ^ « aip j« • em m m % m w. m * ±t m r - ® - 

mi jl > * m m * % #o ^ . « /g « a s « ■ fs * «f s 

RS J* ft • "JKfiEIII * 3* 9 flft £ £ » % S « * & 

& & m m m • 

ii ■ *e «■ si h 7 ffi a* ffii z ® ' m m & tft c % 
a # $ r. # m m 102 ± ) & v c «a « /t ) ii£is«« 
g£ a • m n & m m m m 100° m^n^umm 102*11 

mt! ' M 8 - # Jf 101 I II I jj ' f^UfflMI * 

» # (mm ■ A ft ¥ - ftM^A^MS ■ Iff) * 

m m m *s 100* temmnmn* ■ 

* » §fi - pj g & 4 ffl s * it c * m ) in $ « it m z %. m 

mmmmnmrn • 

2] 

# m m * m m * - wsTBajsaaT^R : » * js a 

1 <t)g±ft£Hr«H£&«gii££ 100 - IftKIfi 100 

»&S«&»&£&l8$i£S&£&«l&«^&B • H 8A 1J 

is 8d ffl ^ & jth s tT ft m • 

41 8A ' # % Sfc ? 400 S/TSi • 401 a >T< m - 
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A * Mi« ( 48 ) 

m m m > 402 mw<m~u mm • 403 ^ a _s m & m > 

404a St ^ II « H 413 ft ~~ i@ 7E # - 404b $ tf H * 

# 4 1 4 ft - fi 7t ft > m 405 m 19 * « • SB ft ' 7C # 
»J£^i»«7_^ ( ftM • 5D TFT) * MIM * Sffl ft 

8A _E ft ^ W « ft fil 7£IE(ISIWIfc»^ • 11 7 

* a « ioo s n n sa^si 4oo» m % - h sa # ^ 

401 itiR m 7 4> ioi • 402 m rn&t 102 • 403 »« & 

103 • 404a $f ftft J$ 201 fU 202 > 404b MT£ 204 > JSJL & 405 

mmm us • 

m 5fc • 1 ft 11 7tf>flf^2EKl«B¥K<g 

^ ft ■ &3Lm mmmm ±.m 406a tis fr * m 

mm . at > _■ m fg «• s_ $i # • »$ w m m m m m in n m m 
&mmmm&K,BmfeBmh- c * * m ) ffi^KicnM 

& t & ' m ffi m m m m ft u £ & 407 • mm. tarn c * 
77^ m ) g si it e * m. ' %^mmnnmnx%QL&&M 
m itmwm • % « _e s rt w s ft $t m m m • as - « ffl m 
a? & ts ffl & m m m a • ft ft • w m ^ n ts e m m $ 1 
hi ^ ■ e ^ g at & n ft # is ¥ » ft ¥ ® <_ 11 ( * m 

ft & m m 408 • _-S«ff»fi*®±^*E l«J IS 406b • 'Ml 
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JL » ( 49 ) 

mm. • n * ffl ff & «s jf 409 &5 m m ft- & ± WiMwm u 
400 c g ± m m w 1 m m& m m m s * m ) ft £ # 407 ® 
ft ^ £ S9 — s • mmmmx^^if^ ° mtt - wmmmm 

a^»4ioaxw<B*K2:iwMjaffi*wM c * ^ a ) 1 
tf ^ ^ ® & ( b 8b ) . e & m & u n rt m ff m a # m 410 

8? T * > ft ff * «t tW * S 1 ~3 * J?r 7F ft ff E - « A S 

c ffl w is *fe3R/>»j»fsfeflTKi«a) ° as • w fij m m 
9A~9c &&&tt#ffttttfttt • 1 9k mzmfewmm® 

* m tt m m m > # & 11 ^ 7 s m w # *s it m summ m 

50« H Uf ^ 1 1 400 || IS ^ W 9k mm 50 • Ml 
Mfll«f-|S5 • II a ' t«J 11 ® 5 1 a ^ TFT • ft A 

- jsissis ■ ST«as%«^»)»ttir * a w * e « sjs 
^ * ® flu ■ ffl & ft « n m m 

56 • $ ft ' ^ij m m m m m $ n «■ @ m © & 56 « 
mmmmm 50 » n 9b m * $j « it ® e<? 51 n s • 111 
« « ^ r w a . Hft • h 9b m TVs t m m m m m m w 
mm • m* ' # ««f«*» sib 4»fi^siK«iRns8tt • a 
ft ■ mmmmm^mm^f m wMmmw® • a « - sa m 
9c m Tit > a $ m jt r « jgsmais^mwma-ftjK^ fa be itb 
ffi is] . $ ft a & e ffi ft tft .£ is n m ^ ^ as m 52a ^ 53a 

- Uk a 54a 69 M il A S ^ r«3 W « ft ^ 1^1 ( M B IS ft ) 55 
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I ( 50) 

m % s ft n m n ft ft n c m m ft fa ) 55 - $c • a « • sp 

II H W Jt # ft ft #J HI if ft ffl T > m 7G # ft ft fft & $ * # M 

sn % ^ ° an 9c 11 7 sp a<j io m m m • jtt ^ 

■ 17 1ft ■ * >T^ m M £ ' M IIIItfT IS g £ # « 
jf 51b ± &5 11 fj? $ # 52 > H fr H ® m (X- ft til) 53 - & 

& n ® & « & (Y-nm ) 54 m TF-i Kj^mmm • « m 9c 
^ , # % ^ 52b - 53b si 54b m^mm^mft \^ • 
a 8c jii ^ 7 *'i k £ ft » fa w -it • n r # n m 402 

aWE»8:*Jffi]S»-*t#» 40 1 M W 9 IS ft • & & • W JS IS 

» « a*j * c $1 so » m ai a ¥ * n ft ir m m m % k & jk 

* • » 6 & * - ^ ^ ) « n # «91l * 

t ?k • m&&mmmmwmm 
m&mmm®tit 412 • 4ais«i^ ■ mi 

W&ffi 412 ffl tliSIi • 

g - m rj $ tt x « 4i2«»«a«w»riiHS^{K • m . 

• faeaKiif iggiiit ( * m ) ^ ■ ^ ft 
n Ei3 e & & % « & fpc c * 7ft m ) • 



411 mmm 



tm m & 



* m m ill n ^ ff fa at • * % #t 2 ^ s « 4121 



1 ^ gS5 ^ 304 & a « 301 0<J & • s @ « MM 
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mm 302 m n m m m m ft m m • & in is $s # 304 & ± ^ 

• ph m m m mm m n e& 303 m n m m m m a & a • & ^ m 
m m ft 304 » & a m ffl • ft * no «e f§ « « a ® m m 303 & 
m fi if m #i * s 1 n m * is # ^ $ w ■ fiiAiatii«JU 
a w fi k - p p s fi % & m f j m m > te^H^sis^^ - § J 

• % & id *s f H m ffi Ki ft « r -t ^ ■ s 1+ # «r & 5i m m m & 
f u e % it fj k ft * fa & » ^ a m n » x ft* w » ft - n 
it & $ ^ @ m • m 10 * m ^mmmmmmmwrmm mm 
m ffl * ^ k f£ « • 

iASii«s«i^*sii ft w m m t& & ( fpc 

) 305 • £ if IHj !S^lg5fi3#BllgtflBRJflHi?L - & JL $ $ 
i&li 309 £ % > FPC 305 H & IrJ H « 9, fig ^ K ifi 

^ • & 11 in m £ a « 30 1 £ si & g ± m w m m & • & *ns 
tfffiffi no mm • 

^ as m m m m m m m m ® # m m m is m n « # ® 
307 mmmmm • 307 $5 « s h a « 306 

• itb 0$ ® % m ik ft 3i m m ± ^ ^ it 3 1 0 & n m m. 301 ip k 

ft ffi 306 3: M » E IB • S * ® * & JW 307 IIKill 

m a a m H B B « ^ • ^ ft ffl « m «a 308 * fef ft s ° fitfi 
i* s in ft ± > (a -tfe w » - is ics ffl ^ % & is ii m e& • 
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M. > M« ( 52 ) , 

mmm 4] 

&mmnmmtip > m ha-hd ah * t « a ^ el ( 
mmmft) it # « ».» s k s & m t ■ m » el c m ^ 

& ft ) Ifrl^HIIll' 

ffi H 13A # , g^ife^ 600 St ^ S ffi ■ 601 ^ m ~ 

u m m ' 602 i ^ i z m 14 1 ' 603 » ?n s is % $ m • 

604a m^mm^nm 611 « - 10 ft - 604b TO 604c « TP 
H *fiB# 612 ft Tcft • HB 605 3ft OLED ( ft & K 

) • it« - TCfrJSfcS^WIlTef* C » TFT) - 

mim t£ ft * oled > mmif s.wsmwmftmwmuT mm 
mmmm7t^mmu%wm - ^ $ n m m m tot mum 
m. a i? x ft • n*i4 £ & t# m m ^ & ^ m eoe w 
* ® & ¥ & a*j • ft & it a m m m 606 ^m^mmmn • 
& * - <a ft * a i it b M i m & & e £ % « eoe .h 

ft 60 1 -603 • 

it & 7C # C -S I® 604a - 604b * 5R3 604c ) 15 # % P 
Lit ffii 1 43 65 n-M j! TFT 201 fQ p-S at TFT 202 It ff 
Mil • 

oled 605 a w & * m m it & m (ta»3fc»») e<j 

*:S*«^»ft**J(lilB**5!J3t±MS*»* ( « & g 

ft ) •ft?SW«tte&fcWS^'*Jtffi¥ft*««ligIISI 

iSi^tI43feSM ( 3$ ft ) • * S B J «J S ft S W & 
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i > &mnw ( 53 ) 

IS 93 » llf ffi W ft OLED |«]iI^f«^S*]filI 

j# > if ftXi » > & & * f » a j* • a $ ± 

- oled ii^inis • is < » # af * w it* m & % m a 
• $ x it & ft @ $ £ # ' oled isi«i . n m * m m 
iiAi * » 3t s • w & n « ^ iff a ; $ * m m - us a 
if » s & it * ifiii » jfp $ s m. % m a ° 

& $ fi ± & 15 m ft in i 1 1 a m ^ it & tL m • * s « 
ft jf 607 $s @ s: it 608 ( m i i b ) • ft s i@ x is $i * > m 
US * « J3 ft £ # 608 . ^ it % m ' ® s 10 0 m « h if * a 
a fi a pes c m m « ) - pc c m m m k ) ^ pet c ^ ^ ¥ 

HI S tS ffl ft £ » • itaiiill ' fl ih it £P fl ft 35 

ft a & ft #j * * # $ m a ( & ffi m m m ft # m m m m ) 
ft » its /Jn • m jit > #j sa > ( ain ) * & ft ft is 

C AINxOv ( X> Y ) ) * ft ft ft $S ( AINxOy ( X< Y) ) * 
gfti ( AhO=) ^Sl^ftM(BeO) ^ £ 51 Si ft Jf A *P 

IPX£) • & ft IS £ fit 85 ih»ftiRft£ftftit#IHJ%5t 
d3 ^ SIS « A ft m m ' BrS6«A-tffiffiW«4t;#%Jf»a • 

lit • # ffi ffl ft * ft ts ( ainxOv ( x > y ) ) h# • 3 m m 
mm^^^mnmmmM. i o%~8o% ( m h # tb ) • m 

m • sH E& fll ffl ft ft IS ( AIN ) «R IE ft SI ft ^ & ^ AIN gjt 
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JL>&Wi!LW ( 54) 

• n * m ft is ( ain ) ^ffis^f itsai^i^ti^ 

2N 11 r ^ 1 s • mm&»s vimm & 
is^mm^Mm^mm cad # $e ^ $ a ■ 

m m - s « » s f« ffl is e m 200 nm if- ainxo. 11 w m 

Slf It OLED ft 5H m # W IS * *U JB » * # 200 nm J-f 
S iN Si fa J3t : mfa$8M OLED ft S!f fa U & • $ & > #1 fx ffl M 

m&ftmmm 85 °c 7jc n m m m ^ m m m m ft fa m u • & 
■ mwm sin mmummtt > aaiffl ainxOv^s^e 
m * fa oled ^wjss»#^a£i.^'^SHiii^iafts& 
» ft ° & $!i ft 43 * » «r & ft £o sn sin m ffi ft ainxOy at * 
#g ^ k it it $o m m m m m, m m fa ^ st a ^ m mxmm u m 
> m m « a # u m *r « ft » » s m • 

AIN ' AINxOv (X>Y)M^)fafli#£°IIt 

# > mmm c # is m * ain * ainxOv c x> y> $ h $ ) 
"5j ^ » fig & m m m m eoe ± • 

g| > H 18 m ^ T # S JP & J§ 100 nm fa AIN 3^ $3 

ainxOv ( x > y ) kksi $ # • $o is is m ^ ' m^m 

AIN » AINxOv ( X > Y ) 9 ^ ) 

w a ^ f# ft c & ^ ji # a fa ss stf ^ js s o % ~ 9 1 .3% ) > a 

@ifcb^#li.«&ft7£#fa#&« 0 ft • M C £ ffl IK A 
AIN v AiNxOv(X>Y) # M ) J| W M ^ - H 1th ' # 

tii ' t m a # 608 *a is m ft 607 g ft n m m m c « 
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> &*mw ( 55 ) 

7fegfiffli-i) at • sis oled m m b n ft it ^ t 

st* • & fx * #i « ^ i»3 tf * - » * a a s w 
a as % « * 3 « tt * » itiSiiii #ff iSfi eoo • 
m in 6oo ^e^s-#^if 6oi c i no • ma - 
& - u n m 602 ^mmmtiM^-Mnm eoiatsu^ 

• a ith > kI & l§ & *B £f $8 /Jn ft £ («l ■ li ' H S 

KW^tnaiiwifcE* ■ m&mw - # ) mm mm • 

f&^Jf 609 «i*S3[*l 610 ( S 11D) • SIMM 

4' - M P fl tt « ft $# # tt 610 Jl KSIli • 

m n $ m • & & * i» ^ ft ft «s c ain ) * a « % m c 

AINxOy ( X> Y) ) > lifc^ ( AINxOy ( X< Y) ) - 

m & % & m ± m m m mm ^ m. m m m m m & ft m a ■ m 

if & ■ nj ft S!i ^ A «T £ £ » 608 W rTM 'ft $1 # tt 
6io 4> M W "T & 14 mit mm • t± ;1 ' f 60S ft $$ & ft 

6io s ii] - a *r m m m ® > mmmmmmstmm • a nt 

$ m - a^^s ■ s» nf a a $ » 60s a nj ^ ti m®m 
6iouo^fiRm#a«^}K 6 «s a ' ^fflBsisiisi fpc 

c ) • 
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5] 

mm® mm 4 n m w el mm & is m m m mm 12A m 
iiB win mmw mm mm n %tm ° in 900a 

Sffi ffl 4 * » W » tt 610» Ililfill^Atilt^fll 
900b (Mi • M ft IS II M £ ft ft $S iH ) t£ * * flg £ « 

900a ± & m m m • 

n ha jt m el n a ft ii a n ng m ns m tet m m 

1 2 A 4 1 II A-A'WJ WftMttMWW • £ 1 12A 4> • ^ * # 
* M tt 99 K 900b US S ID rT ft tt J$ S « 900a ( 09 £n ■ MB 

s in ■ tilt haw it 901 c m tu > « ft # bh ) m 

& & Ir Iff 923 & jg a 81 900b ± • HI & g|5 # 902 * $i ffi H 

at? & € g& 904 * m r m m m m ws n m j& 903 & $ « ft w jb 

fg A ft Si 901 ± • RT&ftR8M®ft* BS ffil 1 » PJ 11 * # 
w n » S « fft • 

± a ft w ^ ft tt m 900b *g win ft & Cain) - 

» H, ft $3 ( AINxOv ( X> Y) ) • m % ft $8 ( AINxOv ( X< 
Y ) ) » f( ft IS ( AhOi ) > m ft ft C BeO ) * U£ # jfi S 

^it#t^#mw#^M^^mff • # k it a *r m m tt & 

K 900b $ ' ^ffrg&fltlftTJr&lftlHWffiS ' lastiis 

sttw • 9n&m%mmmm 919 at sun 

• si * ift # » ii 8^ ® M # s « M 9 1 8 n st • « 
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i » *W*t93 ( 57 ) 

m si 918 & # ie m 919 s i ° m % m m m # 920 s * ^ ^ 
jt m tf ?& a • a *g mzmmmm m w 920 ft a s » ft « . 

STi/hSi> tt:fc«¥^3lfflW»?B • a « * * ft £ fit £ 

£ 900a * m m w m m as m m m m & m m m m m m 
920 • ma - is fli m m ub m m mmm% m m c in m~io 
a mwm) mmm • is h * ig --- ^fts«&sj&j&ag^£ 

WL^mm 921 « Kl Tffifl" C 50 n m~200 # mlS) • ft & 

- it if s # m m a en ® ^ m Etmrnm • «r ft * « w & e 

*&tt»Jfctft«l • ffi&*rj/B CO> ff W «g 9 £1 ffl fit ffi ffi £ ffl ft 



a « # # ft ^ 908 $ TP 12 m ' mnmmm xmm m m 
mm mm 904 m m m m mmmmm 903 m m m • mm 90s 

»Hfc3fcgfejftfl>SPttASgl$ FPC ( nj ^ ft E[J ififj « m tS ) 

909 w m m ft m w m m m m • ftSitawu^T fpc • m 

ft ' EP JfiHI WS ( PWB ) HT j* ®f §H FPC 0 * IS BJ3 ft * w 
^^^-K^fifeS^^^Sill ■ Ml^^WtiS^W fpc 

m pwb ^m^s • 

$ r * ■ ft *u ffl n i2B & a m m m m ° & mm m 
900a ±mm%^mmi±Mm 900b . is a ft & » 923 ft j* 

£ » H # a*) SI 901 ft £ SI Si 900b ± - ilSlil* % 

& 93 9io= m ^ # 902 5Fn m n m m m m m m 903 $ & & 
m$tm 9 1 0 ± ^ - mm® & 902 mm m (mmm&% 
tttt&wift tft 911) m & • miiiis 912 us a® 
mas • itb^ • is ® mm » ^ « fs& 903 * cmos ms 
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' R^fi^l n-MSI TFT 913 f Q p-11 TFT 914 • 

it ft TFT ( &m 911 * 913 W 914) tSftftllll 
flfi 0! 1 * n-a il TFT ifo p-M j£t TFT M ft SE £ • 

> ffi « R8 * «£ W 1 W 2 & ft - X m ± it 00 $ SB 

# 902 ^ s lii^t^ 904 ^ *o m m m n s& ss m & 903 
• ft m ® is m 2 & £ £ & c ® & - m m m m # ) > m 

^M^mm ft 1$ 900b ft R 31 « 900a . 

- * « a =a w in 12B m 75 iHi w s a # 920 m 
> mm®. & 920 # a s 9 » & # • a * e jk se tft 
( « & sis # ) & § ij is b# r ^ m m m 9 1 0 - m&tmi&j mm 
mm • mm > *g fpc 909 nsfi 

922 315 ® £t • • 

at - it m & u tft m oled £ m & at 

« » & m • s^aiasriaaifc&JBiB^giifci&Rfc* w 

ft . ft $p ■ &W*l;fti$ftft#R$Jft^i^i:fl£ # ft # 

14 • «ft#J«*£#WftfcJ*K«&ifiS5£* lx lO'Vcm 3 

s r * • t& * • ft £ ft ft # m * m $ # jt en k g a 

i%~5% • m ft ^ p ^ ft m si # m ~p - 

^ is i=r - * jtt & us: a m + • jtt ^ - ft a s - m m * £ ^ * 

( Sb) ft£ ft > m (SO ft^ffSJ - *ffl (In) 

$ ft ^ m m m m m m ( m&wi&m&m'm?- - «t ± & n 
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£. * tit-WULW ( 59 ) 

mr-mm ) > mm • tisnt-is? ( s^ch-n^o) 

A 10n^20 nmf lit #f IWl^tti - WS«fc- 

1111 912fflfE&3fc7C# ( OLED ) 0<j & « ° « ffl 
«l 912ttmWJ&J&%« C Banks) 915 « £ 1 * tt 
9 1 2 ± m J8 3 ^ 7C ft W a ft 1st t/ « 9 i 6 M m m 917 • 

^If Sft^fti 916' «^*ffiffl»Bt|g6ffil^» 

3t ff • m fflf ft m m > w«wttAJt*Bftfi=&«ft^«iJi ( 
m^sijffifuti-jafts^tt^w^wff) > mm > mm m 

mttm • lit ' # a *r « ^ ^ t) it 9 16 • miMsfi 

* ft AS % 8 m ± m % C St % ) ft » 3ft # #4 (Ullfc^ft 
) Ilfi^llffilfiHtlt^lSil C « )ft ) ft » 
ft «■ m C = m ffi ft £ ft ) N a W KK • Itb • f£l«ffl« 

us 9i7affl^m=&B*«j^#E* ' m .a $ a « % 

IB ft 908 m FPC 909 « M & • W J. ■ HI * % # 902 m M M 

mmm&nm 903*&&wffi%7tw®mmm 917 - mm 
mm 918 * nxR^mm 919 • 

& se - «g & m %§mn»s &%MMmi& # s ^ s<j *t e 
fFWf&BHi 918 . iit^ < mm^&^mmm 918 ji 
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^ A] 3 & & B9 # m • 

It ' £ il W $1 M 918^£l!g&3fc7Gfr£& > ft* 
Sififfif 9 1 8 « M ( ^ f£ M ) ±I^il«|g 

919 - $D H 12 A W 12B flf 75 - # H M pf ^ fifc & £ <£ 1$ & fg 

&$tm&nm±m&m± • UK • is s 6<j * « k ^ s-is n 
a c fpc ) m^mmm • nr & #i e sg m $ & ^ 
Bi&umm • $ # ' *<r & » a Tenon c s w m m ) ^ se j& 
^ # * ffl it cvDR»*a«usffl , »sft*ai»Atta5# 
■ jst * & m « « n • K n » 900b m^mwmwm w m 
mfr-umm 9 1 9 - 

££±attt#*;RJJS#KI!« 9 19 « if 8 3t X ft- Pf - $ 
ft 7c ft- «T &^H#a5«*l«l«M - jfeiL^irJJJLB&±» & 

ft ^ «» m m m • ith ^ • ^a^wwsftttwus 900b rt & m 
n m m 9k • s jtb ■ nr & » m ft w k u * w m % m m • 

g ■ ie s. {ft m m it & m m m m m m a & » if h h nm^ 

• a ;1 - II ft II H 1 2 A |g |i| a m & Jtb € T ■ 

TMJtana^n n * m ^ m m m m m • $ jr m m 
ioooa ^ ft m ^ » ^ w ii iooob & & ±&j&mikm 

1010" II £ # 1 002 ID HQ S ffl H tt I* * m 1003 ^ $ & *8 
& St 1010 ± # • H 3* #5 # 1002 £j # ® M ( ffi M ^ 
« }ft ffi flf 0 « TFT 1011) ffi ^ • MIII'IS 1 0 1 2 H S ?S 
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m m m m • &m • & # m * m m ^ su « s ® ± & m m 
mmmzm > w a §& is it 1 023 ^ s .h is s w ft *r w a& 

ft ft flK 1000b 1000a . ft # » Mtilli^ii 

1 003 & CMOS ' S + fi^^ n-Mil TFT 1013 f0 

P-SS SI TFT 1014 < 

±iftWiittS5i 1000b m m m w n ft is c aim ) 

* a * ft ^ ( AINxOv ( X> Y) ) - m M. ft & C AINxOv ( X 

< y ) ) > ft ft is c Abo, ) > m « ft ft c Beo ) • $ * a 
_3fl9j»*tf»»d4fi«i «■'« »s hk w * jff • #&_ta : &»a&tt 
mm i ooob i# * 7c#_t_ifti3»ww*««ai* • misi^ 

IllSfcp tin • 

II TFT ( & K 1011- 1013 W 1014) ttticlffi ± 

m n m m 1 ^ n-mm tft 201 m ?-m m tft 202 mnmm 
w&m.m 1 0 1 2 # ^ « 3fe it ft- c oled ) ^ p§ s ' iei 

1012 KMS^^ilii 1015 • &H mm® 1012 ± f; 
^»^7C#»W»ft;^»Jf 1016 fP^g 1017 • 

mm ion » m w m m m * w & & ie « - t siii 

& S5 & 1 008 n FPC 1009 tig • mi. • n 1002 

ioHiisfflifiiitrsmi& 1003 ^^^^m^Ttwmmmm 
1017- «m 1018- eisssi 1019 s __ • ^immm 

1000b £&*BH&*¥ttlltffiftftiK!K 1019- IV 

& m m m. m w 1020 • m mwuft m m mnmm n- mis 
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£ * lA^M 1021 . 

rain 1 3 m 75 en ® w m m m w 1020 m - ^ m 

Kg 1020 ft £ $ # » » « • & ft IBHISiSff i> ( a 

$ w # ) ftmmm r% mmm 1010 • ajt»{£7««3a 

A • a t« - ffl3S*J6fl£«MI5:S(r*&*S FPC 1009 £ fll ffi 

ftmmm 1022 n • 

mm ' # n 1 3 * - h & is m ft m s - tawi 
ft^wjffwftswft • at « ■ it it -h n n n 1 3 * at g m 

TP # A • 

si m • m m m m m m m m m tft 69 ^ m - <a # « $ 
bj mmm tvt mmmm ■> $ & § & e s ^ • w m > 

IS ffl C K |q| S 69 ) TFT $ £ m 69 TFT • 

SSIWI TFT 69 M • ffl 

ft • teRTJSlffifflJSWS TFT 0 SB 14*^mW^i£HJg 
IW #. TFT 69 7K f?l • 

$0 DO 1 4 + Bf ' IISSlffiK n-I I TFT 1113 ^ 
p-ij| TFT 1114 ^ W n-ffla TFT 1111 • B HQ ft *S # R & 

m m a b m & m n m ° & a a s tft as # ^ ± m m «r & 

a m ^ is iiis « 69 ^ $ n ^ (s^ H B a?f ii) « « # 
^ ^ m m 69 $ 9 ft m c * # s • 

31 W ' 4 P 14 4> ' # * Ufc ? 1100b s ^ 1 tt 1 s 
£ ( £P • lllfi) - 1 1 00b * 75 A W 9ft HI tt 69 M - 
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i 101 m m a w m m x m m (.mm - m ft w m ) • 1102 * 
^@^i5^ ' 1103 mTrsmmmmm^m^ < uio*^« 
& m ' 1112 m^mmmm. (mm) • 1 1 1 5 a tf « « • 
1 1 1 6 ^ w ss ft • nn m-^rnrn • ni8*^wa 
mm • ni9 m^umm > mo mm^mm.^ - mi** 
$g & m > 1122 m^m umm • m 1123 m * is $ m • 

±iaaW«H»teWBI 1 1 00b ffl » ft ^ *t ft jg ( ain ) 

• a * ft jg ( AINxOv ( X > Y ) ) > tlftlg C AlNxOv ( X 
< Y) ) - SftlS ( AbOO * ft ft ft tt ( BeO) * i£ « 

»IB liOObJS > %tirm±to&VI • 

m ±mmmmmm l mmmmmm^nmmx > m as « a <r 
fjs « w «s ft £ % ft g n • jtt ft « nmmm 1 100b & w *a ^ 

ft 9 $ ft ffi ffl ftftgJEl! 1119 • 

£ # ' R T n-ffiffl TFT 1113* p-ilM TFT 1114 * ?P 

n-M m tft 1 1 1 1 £ ft 8«j is # m m a % m 5 mm > jl & « 



[* M 7] 

at ffl j* £ a k a ift el etai 

Ecia) St * • m w « » ^ is * us s » 
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J5L * MlM ( 64 ) 

m 3 m ^ g ( is i m a & ^ s ) * n * * is * #s * & u a 
- n * # is # ^ jsc * rnxmrn * nm-^mmmmm c & » 
^mn>#Ki^sis^«^!a«^) . it * #i ^ is ^ & w 

15A-15F m m 16A-16C * . 

m isA mm xmm • £ft 2001 - g?& «s a 31$ 

ft 2002 ; H 7F m ft 2003 • n Si 2004 m • * # eg pj ffl 
IS TP -35 # 2003 • 

a i5B&m&m - 2101 > m^mfr 2102 

• ItiASS^ 2103 • ftftM US 2104 > Ht& 2105 - & f#L 

Sf * pi? # 2106 ^ ^ • $ b «r si n ^ m * m ft 2102 0 

m 1 5C £ & »j 5$ 1 HI > S & Jg ± IS 2201 > Kg {g< ^ gg 

# 2202 - Jg £ & JR ffi # 2203 - $ ft H M 2204 - « * « # 

2205 $ # • * m m k ffl m m ^ m ft 2205 ° 

M l5Dftigg«S!3K^SS > Sfc&Jfe ft 2301 > IS ^ 
HIS # 2302 * W tf ffi ^ 2303 # $ • ^»^BTffl[fll^JB7p8|J 
2302 • 

. h i se © ® ffl le m m m g & is ^ ^ it c t * $ n 13 m 
mm) wmmm . s^Kiit 2401 - a^asa- 2402 • j§ 

# % sis # 2403 . mmmm 2404 ■ m ft ija nn 2405 m • a a 

RflHS&fll DVD ( ) ^ CD l£ ft SI IE SIM 

m m (Internet) • # ft $ «T H ffl ^ H ^ g|5 # 2402 - 

lit 15F £ft&K3feft ' Kfefe • ill 2501 - ffiTRi! 

# 2502 - US S ^ 2503 - HtM 2504 • &&®tfcffift 
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2505 ( ffi in 4< * TP m ) ^ ^ • ^tiB^prsffl^jiTFgB^ 

2502 • 

II 16A - &feftj±tt 2901 • itiiB 

g|5# 2902 > A^ft 2903 - H ^ # 2904 - £ft ft 58 

H 2905 > % m 2906 - £ ft St A $ # 2907 ( CCD * £ £ j£ 
iH & # ) $ . #&ERntfflS$S^3B# 2904 • 

b UB jtmrnm c ) • k^k^i! 3001 ■ 0 
7F gp # 3002 « 3003 > m * m m 3004 > & # m 3005 • ^ 

ft 3006 m • *«?)3^*ra»ll7F«d 3002 ft 3003 • 

l« 16C ftJSg^H • l^gil 3101 • £*SB# 3102 
■ H ?P $ # 3103 ^ - *»^Wiiffl^ffi^aS^ 3103 = 
lit # ' II 1 6C ffr tf ft H « ft <h SI W MlT^S f$ 

> mm ' 5-20 m tj- a * k TP is - mm • « ^ * » s » f? 
fij ffl * ® m i~6 * m m m & m m & * # m m m * n m w « 



8] 

iE 11 ii ft tM $i 4 1 ■ m m m m m m % m tp & m m w m m 
7 ^ m w & m 7p §& # w $1 t- ° ftiin - $t js ffl & n 1 6b 

» IT J» ^ B » (IfESt ) «l K >T $ # 3002 3003 
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m & m m m c « * m ^ m ) fti^ifaitsi 

&w mm mm m&j mm ° 

m ^ « * « » > «r&#j*#«sg! • s-f ififfi 

» m i§ ai si « « m m • &mmm^®m?- &m&~J3 ®m 

• ft ft - mmm-m-T^^mmm ^m-j-m^mu^^m 

SWffi^WWttW^W^lbSISfifllJiffi^ • * « ft H ^ SS 
Iff U T > ^«K«.fejR^«amiBS«iffi*ffi M* W K « ffi 

• S ft > ISffitfl/>7-^ • 

« us ± & # m & ft ai n * m - *»sif §*• « 
f i;j<nfEPiisifi » * *u - ffi # & m m ± - ft ft ■ 
*afflfe^i»«f^^«a=?f6*«j«a^^ - "j ft i i i s 

# m # ii 0 n £ fi ^ ® e & # i « « m z m m ± kj ® 
8 a « ± b# - st^^Ti»®»M^si» - si m • §si 
Min9iii$ • *r w si ff * k • m m • rt fcitt fa * a ®i i 
f # ^ ^ ± © m ^ « • « & zk «r w « © ep si m m w s 
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« ± • # ® m i » ^ s b# > 03 & m p &s ( it & *n n $ 

^ ) ± ^ j£ 7C ft if *@ fcfc • 18 m ift IE ift 7 £ £ ira X 
ft f& K > Jtbl^7CfrW« ; F**^«ft***ffi± ■ H5 » £ 

mm mm ° 

a ;« f¥ M D» it 4" ft - K & ® ffl ^ 

n *t *4 * b m m u m - # n ft # s - m^um * « a # 

* flft * U n * € if & ft fa *4 - II « C electrochromic 

) # m * uiat»#« > $ & n ft ft -a- % # • 

B ^ • ^IIS <h IS m ft $!i » Jf rfn 5. ft ^ * 

® at ft # *i mmm&m likmmm ±mmmnmm m m m m 
m • 

& ^ - « rat * « - tiiiiiiKf sraii ti c ^ 
#p • iftAf ) s fr « it ° mm ' nmn*;ffi®±m • nt 

# - t^a^^M^f#M^jfft^M^ffiM^^ffi£fe^Bt 
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1 . - m m. m m m m # m m m m Tj m - &m ■ 
r±mm±m.mm~umm > m a & m w m m m • mm 

±15 : 

# # ft ft & & ; mm 
£&rtfttJV£ftffl«#W^IBft3t*-#* - W e6 

if - 

2. $n * n n *u «s ii $ usiios ' k 4 1 ' mm 
m at «t m m mmnmnmm ^xm^mm^m zmm^m^ 

* ^ £Jl w « ft • 

3 . a ? i i iij ig i i i # m & « # $ • £4" ■ ffi 
ii m % m /Jn g«sttt^ni » 9 s « ft ^ « si * • as 
*fi!iawfflW^^ss-it!iBHiwsi-*r3ftjtft»4»-#^* 
a . 

4. $n * i» m m ^ m m \ mm mm urn > » + • ffl ^ 
a §r *& M^»»tt*^*aj8 * % « ft # w a * ■ s « 
*ftfl£^sisjaijjpK* ■ JViftasas^ajt^® 
^^ft-a5^»^^»4>-#ftgs • 

ft B M ~J] - mj m - *f *4 IV £ fiJ St £ M * M liB/l* 1 ^ 
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x io'° mm /mm ^mmx • 

£ * tE ± » S H - U H M ' MRWmftMmM ' & # 

« 1$ ± £ : 

& 8i m m m m ; it 

% m - s * # fti » ; & s 

ffi»-#WJ»^ft« # ffl ^ s 3<J g * - # * » » * 

& s m m m m # it ± k s ^ % - # ^ m z m m m m & *s m 
n m m n- mmm ° 

7. $o $ it m m m m as e $ m m m 13 m • » 4> • 1* & 

* ^ & * « « • 
a . 

9 . $p $ m ¥ w «6 m % 6i^ifflja > jt * ■ s & 
» as ±& M/>»»ttifi*sm ?& * s m m m m m • m m 

# m -~ mm * ~ % m mm ° 

10. m^mmmmmw, 6 m m an » 15 m ■ & * - $ - 

***.Aj*JiJfl t ( CNS ) A4#lfc ( 210X297** ) ~ 



558743 



^Ji«jft£«fJIW-l2ira/fl^ 2 ~-ix 10 10 B H /M * 2 
x 10" M @ ^ 2 S<J 3101 £ • 

£ K IS ± 3^ j£ ~ ^ ^ ^ ^ # i$ f# « Ji ; 

tt*s-w^«^ia^WR7c^w^«*j» • ffl & m m 

jt * ■ « $j m £ it - jrfififfl^«»*«^*«ii ^ *j 
is it m £ » m m ft a m • 

12. $a$f»#$||5H£ 1 1 31 m % W £ £ ' £ 4> ' M 

w si a a* ® «g « ft & % % ffl & m & m m ft % £ m m m s $ 

* ^ & » as » • 

13. sg * iff * ?ij is m m 1 1 * m m m ft m > & * ■ mm 

lasii * f j % & » fiu ±4 

u.m^mmmmmm 1 1 # #r at » a » - a * • i & 

* to& # §B m m m % - & - m & m m w m m • 
« m m m m & m n, it ss m m. m m ± & 7' & * ss 

i6.sa $ it * ft is n m nm^mmftm > - ^ * 
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m * Si ^ • 

a is mmiuM, • 

is, m^mmm^mm ie mm mm urn > n$ > as* 
fiu m m m m & m m m m f 0 m m m m z * * - m • 

20. n ^mmmmmw, 16 m m m m % m ■ » * ■ n w 
m 9 »^Krflr»s«aiiT^fl9Wfi : ^ ^ a e $ «s *r 

Nd > Tm > & Ho J£ 4 1 ~ # 31 YAG ' YVO* * YLF * R YAIOj 
- % ZWlfltn M ® - IHIH * CO2 © 1=1 & * ft 
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